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0 OBIEGU ZAMKNIETYM LIFESET V|

Gospodarka o obiegu zamknietym stwarza duze mozliwosci dla rozwoju biznesu, zachecajgc do wprowa-
dzania nowych modeli biznesowych zapewniajgcych znaczne oszczednosci materiatdw w taricuchach
wartosci oraz budowanie symbiozy przemystowej. Aby zrealizowac takie dziatania, niezbedne jest wprowa-
dzanie innowacyjnych technologii, produktéw i ustug srodowiskowych. Jednakze wdrozenie ich jest cze-
sto hamowane przez brak wiarygodnych i rzetelnych informacji dotyczacych efektéw ich dziatania, ktére
mogtyby utatwic proces podejmowania decyzji zakupowych przez uzytkownikéw i nabywcow technologii.

System Weryfikacji Technologii Srodowiskowych (ETV) dostarczyt niezaleznych, wiarygodnych i istotnych dla rynku informaciji
dotyczacych dziatania 15 innowacyjnych rozwigzan srodowiskowych majgcych zastosowanie w gospodarce o obiegu zamknigetym
w nastepujgcych obszarach:

nowe materiaty, takie jak tworzywa

<y | nowe rozwigzania techniczne w zakresie segregaciji i recyklingu odpadow, T
biopochodne i biompolimery.

& odzysku energii i zasobéw z odpaddw oraz recyklingu wody,

Zmierzenie i zweryfikowanie parametréw efektu dziatania tych technologii w inny sposéb byto w wielu przypadkach niemozliwe,
poniewaz wykraczaty one poza dotychczas istniejgce przepisy, systemy certyfikacji czy normy.

System ETV umozliwit zademonstrowanie unikalnych cech tych technologii w zakresie technicznych i funkcjonalnych
parametrow efektu dziatania oraz wynikajacych z ich zastosowania korzysci srodowiskowych istotnych dla gospodarki
o obiegu zamknietym.

Przyktady zweryfikowanych technologii majacych zastosowanie w gospodarce o obiegu zamknietym *)

Nazwa technologii

RECYOUEST process

BIO-COM SYSTEM

ECOGI

EWA Aerobic
Fermenter,
model 2020

PURROT
ReStoRe

BIOMINE®
BM-LMI-03

BIOPOLYME BP-LXX-06

Re-Match Artificial Turf
Recycling

LIGNO-ENZYM

Periodic anaerobic
bioreactor
ANABIOREC

Rich Water
series 2018

HYDRO-1

Funkcja technologii

Recykling zanieczyszczonych tworzyw sztucznych
wykorzystywanych w rolnictwie

Biostabilizacja i kompostowanie odpadéw organicznych

Separator do wydzielania odpaddw organicznych z wstepnie
przesortowanych odpaddéw pochodzacych z gospodarstw
domowych

Stabilizacja tlenowa odpadéw organicznych i higienizacja
produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego
Oddzielanie suchej masy od odpaddéw ptynnych

Przeksztatcanie odpadéw ogniotrwatych niskiej wartosci
w wysokowartosciowe dla hutnictwa

Polimer biopochodny (80% wegla organicznego)
na bazie PLA

Polimer biopochodny (81% wegla organicznego)
na bazie PLA i skrobi

Recykling sztucznej trawy

Enzymatyczny rozktad odpadéw organicznych w celu
zwigkszenia produkcji metanu w biogazowniach

Zwiekszenie odzysku energii z wydzielonej frakcji
organicznej odpadéw komunalnych

Oczyszczanie $ciekéw do celéw jednoczesnego
nawadniania i nawozenia

0dzysk wody i sktadnikéw odzywczych ze Sciekéw

*) Technologie te zostaty zweryfikowane w ramach unijnego programu EU ETV.
Swiadectwa Weryfikacji tych technologii dostepne sg na stronie internetowej Komisji Europejskiej:
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Producent/Dostawca

Recyouest, Francja

SELMA Sp. z 0. 0.,
Polska

Komtek Miljg A/S,
Dania

RSP Ostrava, a.s.,
Czechy

PurFil Aps, Dania

Deref S.p.A, Witochy

Futuramat, Francja

Futuramat, Francja

Re-Match, Dania

CONFORMITY, s.r.o0.,
Czechy

NOVAGO Sp. z 0.0.,
Polska

BIOAZUL S.L.,
Hiszpania

IRIDRA Srl, Wtochy

Numer Swiadectwa
Weryfikacji ETV:

VN20190036

VN20150005

VN20160011

VN20160014

VN20150006

VN20210048

VN20170020

VN20170019

VN20170025

VN21210045

VN20190037

VN20200042

VN20220054
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Z PERSPEKTYWY BIOTWORZYW

BIOTWORZYWA W SKROCIE

M Biotworzywa to duza rodzina tworzyw sztucznych, ktéra
obejmuje tworzywa wykonane z biokomponentdéw, bio-
degradowalne tworzywa sztuczne lub biodegradowalne
tworzywa sztuczne z biokomponentow. Wigkszos¢ z nich
to innowacyjne materiaty o zréznicowanych wtasciwo-
$ciach, funkcjach i powigzanych z nimi aspektach $ro-
dowiskowych. Obecnie istnieje alternatywa w postaci
biotworzywa dla niemal kazdego konwencjonalnego two-
rzywa sztucznego i jego zastosowania. Biotworzywa maja
takie same lub podobne wtasciwosci jak konwencjonalne
tworzywa sztuczne, ale oferujg dodatkowe korzysci, takie
jak zmniejszony slad weglowy, lepsza funkcjonalno$é czy
dodatkowe opcje w zakresie zarzadzania odpadami,
np. recykling organiczny. Dlatego zastepowanie konwen-
cjonalnych tworzyw sztucznych biotworzywami stano-
wi pozadany kierunek w dazeniu do gospodarki o obiegu
zamknigtym.

M Zapotrzebowanie rynku europejskiego na biotworzywa
dynamicznie rosnie, czynigc Europge Swiatowym liderem
w zakresie innowacji i stosowania biotworzyw. Stanowia
one obecnie ok. 1% catkowitej Swiatowej produkcji tworzyw
sztucznych. Oczekuje sie jednak, ze do 2027 r. ich produk-
cja wzrosnie z 1,8 do 6,2 milionéw ton. Wartos¢ europej-
skiego rynku biotworzyw w 2020 r. oceniono na 3460,8
milionéw dolaréw. W 2022 r. udziat Europy w Swiatowej
produkcji biotworzy w wynidst 26,5%".

v/

Biopochodne tworzywa sztuczne s uwazane za eko-
logiczng alternatywe dla konwencjonalnych tworzyw
sztucznych, gtéwnie ze wzgledu na mozliwo$¢ znaczne-
go zmniejszenia emisji dwutlenku wegla podczas procesu
produkcji. Podczas gdy do produkcji konwencjonalnych
tworzyw sztucznych wykorzystuje sie paliwa kopalne,
biotworzywa sg wytwarzane z materiatéw odnawialnych,
tj. surowcow rolnych lub celulozowych.

Niemniej jednak obowigzujgce obecnie unijne i krajo-
we przepisy prawne, normy oraz systemy certyfikacji, nie
obejmujg wszystkich aspektéw srodowiskowych biotwo-
rzyw, skupiajgc sie gtéwnie na okresleniu zawartosci wegla
pochodzenia biologicznego (zgodnie z normg EN 166402
lub EN 167853), zdolno$ci do rozktadania w procesie kom-
postowania (zgodnie z norma EN 134324 i EN 14995%), bio-
degradowalnosci w glebie (zgodnie z normg EN 170339).
Uzupetnieniem ww. norm jest metodologia dotyczaca
przeprowadzania oceny cyklu zycia biotworzyw (zgodnie
z norma EN 167607) oraz inne dobrowolne systemy $rodo-
wiskowe, takie jak $lad $srodowiskowy produktu (PEF).

Zgodnie z Komunikatem Komisji Europejskiej w sprawie
biopochodnych, biodegradowalnych i kompostowalnych
tworzyw sztucznych, w celu zapewnienia odpowiedniej
komunikacji dotyczacej efektéw dziatania i rzeczywistych
wptywow biotworzyw na srodowisko, konieczne jest dalsze
opracowywanie spojnych europejskich norm w zakresie
badan i certyfikacji biotworzyw.

1) European Bioplastics, nova-Institute (2022)

2) EN 16640 ,Produkty biopochodne - Zawarto$é wegla biopochodnego - Oznaczanie wegla biopochodnego przy zastosowaniu metody radioweglowej”

3) EN 16785 ,Produkty biopochodne - Zawarto$¢ biosubstancji”

4) EN 13432 ,Wymagania dotyczace opakowan przydatnych do odzysku przez kompostowanie i biodegradacje”

5) EN 14995 ,Tworzywa sztuczne - Ocena zdolnosci do kompostowania - Program badania i specyfikacja”

6) EN 17033 ,Biodegradowalne folie $cidtkowe do stosowania w rolnictwie i ogrodnictwie - Wymagania i metody badan”

7) EN 16760 ,Produkty biopochodne - Ocena cyklu zycia”

ETV moze przyczynic¢ si¢ do opracowania tych norm, pomagajac na przyktad w ustaleniu - we wspot-
pracy z interesariuszami - nowych norm dotyczacych efektow dziatania biotworzyw w zakresie
zanieczyszczenia mikro i nanoplastikami, toksycznosci czy recyklingu. Normy te oraz specjalnie

zdefiniowane dedykowane procedury weryfikacji efektow dziatania oparte na normie ETV ISO 14034
i zwigzane z nimi protokoty z badan, moga poméc w zbudowaniu solidnych ram dla innowacyjnego
i zrownowazonego rynku biotworzyw w UE i na Swiecie.
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ETV DLA BIOTWORZYW

Zaréwno na poziomie europejskim jak i w wielu krajach obowigzujgce obecnie przepisy prawne nie uwzgledniajg w petni
parametrow, ktére powinny spetnia¢ biotworzywa, aby ich zastosowanie gwarantowato pozytywny wptyw na Srodowisko.
Wsrdd tych parametréw znajdujg sie: zawarto$¢ materiatéw biopochodnych, biodegradowalnos$¢ i kompostowalnosé. Niemniej
jednak wiele aspektéw pozostaje nadal nieznormalizowanych, co podkresla Komunikat Komisji dotyczacy biotworzyw?.
Jednoczesnie prace badawczo-rozwojowe nad biotworzywami sg bardzo owocne, o czym Swiadczy pojawianie sie na rynku
wielu nowych innowacyjnych produktéw.

ETV stanowi doskonate narzedzie do niezaleznego potwierdzania zaréwno typowych parametréw, jak i niestandardowych wta-
$ciwosci biotworzyw, a takze tych innowacyjnych cech, ktére czesto wykraczajg poza obecnie istniejgce systemy certyfikacji.
Wiarygodne i przejrzyste informacje dostarczane przez ETV na temat efektywnosci biotworzyw moga byé bardzo przydatne
dla zapewnienia uzytkownikéw, inwestoréw, organéw regulacyjnych, organéw wydajacych pozwolenia oraz wtascicieli tancucha
wartosci, ze biotworzywa z powodzeniem moga zastgpi¢ konwencjonalne odpowiedniki, zmniejszajgc w ten sposob negatywny
wptyw na srodowisko. ETV moze réwniez przyczynic si¢ do opracowania nowych standarddéw dla pojawiajgcych sie innowacyjnych
biotworzyw i nowych wymagan rynkowych.

Do tej pory ETV pomdgt potwierdzi¢ efekt dziatania czterech biotworzyw wyprodukowanych w UE: Mater-Bi, Biofibra, Biomine
i Biopolime. Ponizej opisane zostaty dwa z nich.

8) Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw “Ramy polityki dotyczace biopo-
chodnych, biodegradowalnych i kompostowalnych tworzyw sztucznych” (COM(2022) 682 final)

PRZYKLADY BIOTWORZYW ZWERYFIKOWANYCH W RAMACH SYSTEMU ETV

MATER-BI to rodzina innowacyj- The BioFibra® - seria biodegrado-

) nych biodegradowalnych i kompo- walnych biopolimeréw wytwarzanych
1 :P stowalnych biotworzyw, ztozonych wytacznie z materiatéw na bazie we-
7 gtéwnie z odnawialnych materia- gla pochodzenia biologicznego. Ich

/ téw, takich jak: skrobia, celuloza, wtasciwosci mechaniczne, takie jak

sztywnos¢ czy elastycznos¢, moga
by¢ dostosowywane do wymagan
klienta. Moga rowniez by¢ przetwa-
rzane przy uzyciu konwencjonalnych
urzadzen produkcyjnych do tworzyw
sztucznych.

oleje roslinne i ich kombinacje.

Parametry potwierdzone przez
ETV:

Biodegradowalno$¢ w warunkach
morskich po 259 dniach badan:

Mater-Bi AFO3A0 - 93.2%
Mater-Bi AF05S0 - 92.6%

Parametry efektu dziatania potwier-
dzone w ramach programu ETV:
Zawarto$¢ wegla pochodzenia biolo-
gicznego

Polymer BF-LHE-01- 100%

Polymer BF-LED-10 - 99,6%.

Dostawca terchnologii:

Novamont S.p.A., Wiochy Dostawca terchnologii:

Numer Swiadectwa Weryfikacji ETV: VN20150004 FuturaMat, Francja

Numer Swiadectwa Weryfikacji ETV:
BF-LHE-01-VN20160013 I BF-LED-10 - VN20160021

'!'echnologie te zostaty zweryfikowane w ramach unijnego programu EU ETV.
Swiadectwa Weryfikacji tych technologii dostepne s3 na stronie internetowej Komisji Europejskiej:
https:/green-business.ec.europa.eu/eu-environmental-technology-verification_en
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O SYSTEMIE ETV WEDLUG NORMY ISO 14034 E T‘ ‘ |

ETV to program stworzony na potrzeby demonstraciji efektéw dziatania nowych, a czesto przetomowych technologii Srodowiskowych,
w spos6b wiarygodny i obiektywny. Jego celem jest pomoc firmom tworzacym innowacyjne technologie srodowiskowe majace na
celu ograniczenie negatywnego wptywu na srodowisko, w ich komercjalizacji i dotarciu na nowe rynki.

Zharmonizowany system uznawany w skali miedzynarodowej

ETV w Europie powstat w 2012 r. jako Pilotazowy Program Komisji Europejskiej. Znaczaco przyczynit sie do rozwoju uznawanego
na swiecie, zharmonizowanego procesu weryfikacji technologii Srodowiskowych, ktéry pozniej stat sie podstawg do opracowa-
nia miedzynarodowej normy 1SO 14034%: ,Zarzadzanie Srodowiskowe: Weryfikacja Technologii Srodowiskowych” (ISO 14034: ETV),
opublikowanej w 2016 r. Norma ta zostata przyjeta w wielu krajach UE jako norma krajowa, natomiast od 2019 r. funkcjonuje jako
norma europejska. Na poziomie miedzynarodowym stanowi ona podstawe do przeprowadzania niezaleznych weryfikacji nowych
technologii Srodowiskowych w takich krajach jak: Japonia, Korea Potudniowa, Stany Zjednoczone, Kanada i Filipiny.

Prace nad ETV sg kontynuowane réwniez w Chinach, Malezji oraz Indonezji. 0d 2022 r. ETV dziata w Europie bez wsparcia Komisji
Europejskiej jako dobrowolny system oparty na ISO 14034.

Idealne narzedzie do potwierdzenia efektu dziatania zielonych innowacji

ETV oferuje rzetelny i wiarygodny proces weryfikacji sktadanych przez dostawcéw deklaracji efektu dziatania technologii, przeprow-
adzany przez niezalezne jednostki w oparciu o dane z badan uzyskane z zachowaniem najwyzszych standardéw kontroli jakosci.
ETV umozliwia dobér odpowiednich parametréw do weryfikacji w celu zapewnienia petnej i rzetelnej oceny proponowanych
rozwigzan. Stanowi wiec idealne narzedzie dla uwiarygodnienia deklarowanych efektéw dziatania zielonych innowacji, szczegdlnie
w przypadku, gdy efekt ich dziatania wykracza poza prawnie obowigzujace przepisy czy normy lub gdy takich norm brakuje.

ETV jest zatem idealnym narzedziem dla zielonych innowacji wdrazanych w przemysle.

Gwarancja jakosci i bezstronnosci

Zgodnos¢ z norma I1SO 17020": ,Ocena zgodnosci - wymagania dotyczace dziatania réznych rodzajéw jednostek przeprowadzaja-
cych inspekcje dla jednostek inspekcyjnych typu A" zapewnia, ze Jednostki Weryfikujace przeprowadzajace weryfikacje ETV zgodnie
z norma IS0 14034 sg kompetentne i bezstronne. Dane z badan uzywane do weryfikacji deklaracji efektu dziatania technologii musza
by¢ wytwarzane zgodnie z wymaganiami normy ISO 17025™ ,0gdlne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badawczych
i wzorcujacych”, co gwarantuje odpowiednig kontrole jakosci.

Znaczenie informacji

Kluczowym wynikiem weryfikacji ETV jest Swiadectwo Weryfikacji, ktére posiada status certyfikatu jednostki inspekcyjnej, zgodnie
z normga IS0 17020. Dostarcza ono informaciji o zweryfikowanych efektach dziatania technologii istotnych dla:

producentéw technologii - jako wiarygodny dowéd J organéw wydajacych pozwolenia i organéw regulacy-
@@ efektéw dziatania technologii, jnych, umozliwiajac zrozumienie technologii i uzyskanie
rzetelnych dowoddéw niezbednych do podejmowania

zgodnych z przepisami decyzji w zakresie wydawanych

P i . T zwolen,
nabywcdéw i uzytkownikéw technologii, umozliwi- pozwole

G L s e westorow | organéw ransuigoych zapevniia. e
a takze wspomagajg tworzenie bardziej zréwn- @ podejm‘owane A IS de,CyZJe do.tyczace el
owazonych tancuchoéw wartosci oraz bardziej wsparcia ﬁnansoyvego Sq zrownowazone po'd wzgledem
zréwnowazonego dziatania, Srodowiskowym i prowadzg do ograniczenia negatyw-

nego wptywu na srodowisko.

9) IS0 14034:2016 , Zarzadzanie Srodowiskowe: Weryfikacja technologii Srodowiskowych”
10) ISO/IEC 17020:2012 ,,Ocena zgodnosci — Wymagania dotyczace dziatalnosci réznych typ6w jednostek przeprowadzajacych inspekcje”

11) IS0 17025:2017 ,,0g6Ine wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujacych”
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Wsparcie Komisji Europejskiej dla powstania tej publikacji nie oznacza poparcia tresci, ktére odzwierciedlajg wytacznie poglady autoréw, a Komisja nie

ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w niej zawartych.

Projekt jest wspdtfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej G
w ramach programu LIFE, ze $rodkéw Narodowego Funduszu O NARODOWY FUNDUSZ AGRARMINISZTERIUM
A R ; - p . OCHRONY SRODOWISKA :
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (Polska) oraz ze $rodkéw ] [ i GOSPODARKI WODNEJ
Ministerstwa Rolnictwa (Wegry).
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